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A. MECANICA Varianta 4
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s 2,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

N . o o . . . C /
1. In graficul alaturat este reprezentata dependenta de timp a vitezei unui biciclist. (mis)

Distanta parcursé de biciclist din momentul t, =0 s pana in momentul opririi este ‘ Ks)
- S
egala cu: L

.40 m b. 44 m c. 50 m d. 55 m 1012 (3p)

. Un mobil care se deplaseaza rectiliniu parcurge distante egale in intervale de timp egale daca:

. vectorul viteza este constant si valoarea acceleratiei este nula;

. vectorul viteza este variabil si valoarea acceleratiei este constanta;

. vectorul viteza este variabil si valoarea acceleratiei este nula;

. vectorul viteza si valoarea acceleratiei sunt constante si nenule. (3p)
. Intr-un sistem mecanic izolat in care actioneaza numai forte conservative, legea conservarii energiei
mecanice se exprima prin relatia:

a. AE, =-L b. AE, -AE, =L c. AE; +AE, =0 d. AE; = AE, (3p)
4. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.I. a marimii fizice exprimata prin relatia 4/2gh este:

a.m’3 b.ms™ c. m52 d. m? 572 (3p)
5. Un fir inextensibil si de masa neglijabila rezista pana la o tensiune maxima de 90 N. Un corp de masam
este ridicat pe verticala cu acceleratia de 2 m 572 prin intermediul firului. Valoarea maxim& a masei m este:

WO OoToO9ND

a. 10,5 kg b. 9 kg c.7,5kg d.5kg (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m=0,5kg se poate deplasa cu frecare pe o suprafata P

orizontala, sub actiunea unei forte orientate sub unghiul a = 45° fata de orizontala.
Forta este lent crescatoare si se aplica, prin intermediul unui dinamometru de
masa neglijabilda, ca in figura alaturatd. Cand dinamometrul indica forta

F=F =410 \/5) N corpul se deplaseaza uniform, iar cand dinamometrul indica

forta F =F, = 17(D12\/§) N corpul se deplaseaza cu acceleratia a. Determinati:
a. raportul dintre alungirea resortului dinamometrului Tn cazul migcarii sub actiunea fortei If2 si alungirea

resortului n cazul migcarii sub actiunea fortei F;;

b. coeficientul de frecare la aluncare dintre corp si suprafata orizontala;
c. valoarea acceleratiei a;

d. valoarea minima a fortei F = F; indicate de dinamometru in cazul in care corpul nu mai apasa pe suprafata.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O pista de schi, reprezentata in figura alaturata, se compune dintr-o panta AB
continuatd cu o portiune orizontald BC. Un schior, a carui masa totala este
m =70 kg, coboara, fara viteza initiala, din varful A al pantei. Panta AB are

lungimea ¢=100m si formeaza cu orizontala unghiul «a (sina:O,G). Din

punctul B, situat la baza pantei, schiorul si continud migcarea pe portiunea BT
orizontala oprindu-se intr-un punct C situat la distanta BC =d =80 m de baza

pantei. Coeficientul de frecare la alunecare are aceeasi valoare pe panta si pe portiunea orizontala. Energia
potentiald gravitationald se considera nula la baza pantei. Se neglijeaza forta de rezistenta din partea aerului
si se considera ca marimea vitezei schiorului nu se modifica la trecerea pe portiunea orizontald. Determinati:
a. energia mecanica a schiorului in varful A al pantei;

b. coeficientul de frecare la alunecare dintre schior gi pista;

c. valoarea vitezei schiorului la baza pantei;

d. puterea dezvoltatd de motorul unui teleschi pentru a deplasa schiorul pe pista, cu viteza constanta, din C
in A, intr-un interval de timp At =3min. Se considera ca forta de tractiune care actioneaza asupra schiorului
este paralela permanent cu directia deplasarii schiorului.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 4

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 10?3 mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii
mol

de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p [V = VRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

. Intr-o comprimare adiabatica a unei cantitati de gaz ideal, acesta:

. primeste lucru mecanic $i temperatura gazului scade

. cedeaza lucru mecanic si temperatura gazului creste

. primeste lucru mecanic $i temperatura gazului creste

. primeste lucru mecanic si temperatura gazului ramane constanta (3p)
. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a
energiei interne a gazului ideal este:

a. W b. J31 c. JIK d. J (3p)

3. Numarul de molecule continute in 180 ml de apa (/Iapa =189/mol, Pyps = 10° kg/m3) este egal cu:

a. 6,02010% b. 6,0210% c. 6,0210% d. 6,0210%° (3p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, caldura specifica la volum constant a
gazului ideal poate fi scrisa sub forma:

a. C, u™* b. C, u c.C, ™ d.c, ¥ (3p)

5. O cantitate de gaz ideal evolueaza dupa procesul ciclic 1-2-3-4 -1 reprezentat A

=

NO O TD

in coordonate p-V 1n figura aldturata. Relatia corecta dintre energiile interne ale 3p, <
gazului corespunzatoare starilor prin care trece, este: A
a. U, =uU

1 4 Py 7 >
b.U,=U, g
c. U, =U, Vi 3Vy v
d. U; =U, (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O mas& m, =8 g de heliu, avand masa molaré g, =410~ kglinol™, se afl4 la presiunea p, =210° Pa
si temperatura T; =400 K. Heliul, asimilat unui gaz ideal, este racit la volum constant astfel incat presiunea

lui scade de n ori. Gazul este supus apoi unui proces in care volumul sau creste de n ori la presiune
constantd. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in cele doua transformari este L =4986 J.
Determinati:

a. masa unei molecule de heliu;

b. volumul ocupat de heliu in starea initiala;

c. temperatura heliului la finalul racirii la volum constant;

d. densitatea heliului la finalul destinderii la presiune constanta.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal monoatomic, avand caldura molara izocora C, =15R,
evolueaza dupa procesul 1-2-3-4-1, reprezentat in sistemul de coordonate p-V 1n
graficul alaturat. Lucrul mecanic schimbat de gaz pe parcursul acestui proces este
nul. Tn procesul 2-3 temperatura este constanta, iar Vs =e2V1 (e2 07,4, e fiind
baza logaritmului natural). Temperatura in starea de echilibru termodinamic 1 este
T, =300 K.

a. Reprezentati transformarea ciclica in sistemul de coordonate V-T.

b. Calculati valoarea caldurii schimbate de gaz cu exteriorul pe parcursul unui ciclu.
c. Determinati valoarea temperaturii gazului In starea 2.

d. Calculati variatia energiei interne in procesul 1-2.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 4
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intr-un circuit electric simplu tensiunea la bornele sursei este egald cu tensiunea la bornele
consumatorului daca:
a. rezistenta interna a sursei este neglijabila;
b. rezistenta consumatorului este egala cu rezistenta interna a sursei,
c. rezistenta consumatorului este neglijabila;
d. rezistenta electrica a firelor de legatura este neglijabila. (3p)
2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, dependenta de temperatura
a rezistivitatii unui conductor metalic are expresia:
a.p=plalt b. p = pp(1-aMi) c.p=pp(1+a ) d.p=1+’0;[ﬂ 3p)
3. Simbolurile mérimilor fizice gi ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

. s NP . . P
masura S.| a marimii fizice exprimate prin raportul I este:

a. Q b. A c.J d.C (3p)

4. Dintr-un fir metalic de rezistenta electrica R se confectioneaza un patrat ABCD cain [A B
figura alaturatd. Rezistenta electricd a conductorului de forma patratd, masuratd intre

punctele A si D, este: L__¢
a SR b.2R c.2R a R 3p)
16 16 4 4

5. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta tensiunii electrice la U T(V)

bornele uneisurse in functie de intensitatea curentului prin aceasta. Valoarea

rezistentei interne a sursei este:

a.05Q b.1Q c.15Q d.2Q (3p)
4 I(A)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In circuitul din figura alaturata se cunosc: tensiunile electromotoare ale surselor E; =8V E, =2V, valorile

rezistentelor electrice ale rezistorilor R; =3Q si R, = 6Q . Ampermetrul ideal E1| n E, Ir2

(R, 00) indica | =12 A, iar voltmetrul ideal (R, — ) indica U =36V . k |

Rezistentele interne ale celor doua surse sunt egale r; =r, =r . Considerand 0

rezistentele conductoarelor de legatura neglijabile, determinati: =

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior, R,

b. intensitatea curentului electric prin rezistorul de rezistentd R;; Q — m

C. rezistenta electrica interna r a unei surse; — ]

d. tensiunea electrica la bornele sursei de tensiune electromotoare E, .

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

La bornele unui generator de tensiune continua U, =220 V se conecteaza in serie doud becuri: unul de
putere nominala P, =44 W _iar altul de putere nominald P, =110 W . Tensiunea nominala a fiecarui bec
este U, =110 V . Pentru a asigura functionarea la parametri nominali a celor doua becuri, in paralel cu unul

dintre ele, se conecteaza un rezistor de rezistenta electrici R. In aceste conditii, intensitatea curentului prin
generator are valoarea |, =1A.

a. Calculati puterea furnizata circuitului exterior in aceste conditii.

b. Precizati la bornele carui bec trebuie conectat rezistorul de rezistenta electrica R. Justificati raspunsul dat.
c. Determinati valoarea rezistentei rezistorului R.

d. Calculati energia consumata de cele doua becuri intr-un interval de timp At =10 min .

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 4
Se considerd constanta Planck h = 6,6 (10 2*J (%, viteza luminii in vid ¢ =3[08 m/s, sarcina electrica
elementard e =16 107°C

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un fascicul paralel de lumina cade sub un unghi de incidenta pe suprafata plana de separare dintre doua
medii transparente avand indici de refractie diferiti. Fasciculul refractat va fi:

a. divergent b. paralel c. convergent d. difuz (3p)
2. Marirea liniara transversala , 3, a unui sistem afocal format din doua lentile convergente identice este:
a. f=2 b. =1 c. B=-1 d. f=-2 (3p)

3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin raportul dintre lucrul mecanic de extractie si

. L
frecventa, = este:
v

a. Jst b. J c.s d. I (3p)
4. Lucrul mecanic de extractie a electronilor dintr-un catod de litiu este de 2,3eV. Dependenta energiei

cinetice maxime E_ a electronilor emisi de energia & a fotonilor ce cad pe catod este reprezentata corect in
graficul din figura:

Eo[teV) Eo[teV) E|lev) Eo[teV)
23| La=450
=450 cg=450 e 50
0 23 z(&) O 2lev) O = (oV) 73 eleV)
(1) (2) (3) (4)
a. (1) b. (2) c. (3 d. (4) (3p)

5. In cazul suprapunerii a doua unde luminoase se poate obtine interferenta stationara doar daca:
a. undele au frecvente diferite;

b. undele au aceeasi intensitate;

c. diferenta de faza dintre unde raméne constanta in timp;

d. undele sunt necoerente. (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect cu inaltimea y, =3 cm este situat pe axa optica principala a unei lentile L plan-convexe, din sticla
cu indicele de refractie n =15. Obiectul se afla in fata focarului obiect F, al

lentilei, la distanta d; =10 cm fata de acesta. Imaginea obiectului este reala d,

si se formeaza la distanta d, =40 cm de focarul imagine F;, ca in figura F,

alaturata. Determinati: ‘_J F

a. distanta focala a lentilei; d,

b. naltimea imaginii;

c. raza de curbura a fetei convexe a lentilei; L

d. convergenta sistemului obtinut prin alipirea de lentila L a unei lentile identice.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Suprafata unui metal oarecare este iluminata cu o radiatie avand lungimea de unda A, =350 nm. Curentul
fotoelectric generat poate fi anulat prin aplicarea unei tensiuni de stopare avand modulul U, . Micsorand
lungimea de undéa a radiatiei utilizate cu AA =50 nm, modulul tensiunii de stopare se modificd cu AU .

Determinati:
a. frecventa radiatiei cu lungimea de unda A;;

b. energia fotonului din radiatia cu lungimea de unda A;;
C. cu céat s-a modificat modulul tensiunii de stopare, AU, ;
d. cu cat a crescut energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



